@[ Refraction, rér exion
\ . et dispersion

La Réfraction

Quand la lumiére passe d'un milieu transparent a un autre, par exemple
de l'air a I'eau, elle est déviée.

Expérience : pour mieux visualiser la réfraction, mets une paille dans
un verre d'eau et regarde : c'est comme si elle était cassée, brisée.

La Réflexion

Quand la lumiére change brusquement de direction en passant de l'air
a une autre surface, comme l'eau, elle réfléchit.

Expérience : prends une cuillere et regarde-toi dedans. C'est possible
parce que la lumiere, en arrivant sur la cuillére est réfléchie et est
renvoyée dans plein de directions (au lieu de passer a travers et de
ressortir derriere).

La dispersion

La lumiére du soleil se déplace par des ondes. Chaque onde est
composée de plusieurs longueurs d'ondes, c'est-a-dire que la lumiére
du soleil contient toutes les couleurs. La dispersion permet de les
séparer et de les voir. C'est le cas lorsque les gouttes d'eau dispersent
la lumiére du soleil.

La lumiére est d'abord réfractée en pénétrant dans la surface de la
goutte d'eau. Ensuite, elle est réfléchie a l'arriére de la goutte, puis de
nouveau réfractée en sortant de la goutte. La lumiére est alors dispersée.
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Comment se forme
I'arc-en-cie| ?

Tu as compris que chaque gouttelette d'eau réfracte la lumiere blanche
du soleil, et dévie chaque couleur.

Chaque couleur est déviée selon un angle différent, entre 40 et 42°.

L'arc-en-ciel n'existe pas matériellement : on ne peut pas le toucher.
C'est seulement un effet d'optique, c'est-a-dire quelque chose qu'on voit
quand certains éléments sont réunis.

Pour que tu puisses voir un arc-en-ciel il faut :

- que le soleil soit derriére toi,

- que le soleil se situe en dessous de 42° de hauteur par rapport a
la ligne d'horizon : donc on peut voir des arcs-en-ciel a I'Ouest le matin,
et a I'Est l'aprés-midi,

- que la pluie ou I'eau tombe devant toi.

Il n'y a pas deux personnes qui observent le méme arc-en-ciel puisque
chaque personne verra les couleurs d'apres des gouttes d'eau
différentes.

Expérience : tu peux toi aussi créer un arc-en-ciel, en fin de journée,
quand le soleil est assez bas. Tu te places dos au soleil, et tu envoies
un large jet d'eau avec un tuyau d'arrosage.




EXERCICES h

En reprenant les éléments essentiels pour voir un arc-en-ciel, coche
les 6 propositions ou tu peux voir un arc-en-ciel :

O prés d'une cascade / chute d'eau

O avant la pluie

O apres la pluie

O a midi

O dans une flaque d'eau

O en plein désert quand il n'a pas plu depuis des mois

O dans la rosée du matin

O dans une bulle de savon

O dans le sable
O sur une feuille

k la nuit noire, sans lune j




Wt EXERCICES A

Je te propose de replacer les différentes étapes de la lumiére dans une
goutte d'eau, sur le schéma ci-dessous :

T~

REFRACTION REFLEXION

REFRACTION DISPERSION




S LESPECTRE
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ELECTROMAGNETIQUE
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Une onde électromagnétique est une onde qui peut se déplacer dans

le vide. Elles sont partout.

Les rayons électromagnétiques n'ont pas la méme fréquence et la méme
longueur d'ondes. Ce sont des termes un peu complexes a comprendre,
mais regarde le schéma. Quand on voit, c'est plus simple. Les rayons
ont été classés le long d'une ligne que I'on appelle le spectre.

longueur d'onde

—
rayons rayons [rayons| le les les micros|les ondes
gamma X UV |visible |infrarougeg ondes radio

—_—’—
frequence

On a du plus petit au plus grand :

- les rayons gamma : c'est la radioactivité, avec une énergie tres
puissante qui cause de nombreux dégats. On les retrouve dans des
centrales nucléaires, ou dans les bombes nucléaires,

- les rayons X : ils traversent facilement les tissus mous (comme la
peau ou les muscles). On les utilise pour voir les os a l'intérieur du corps
en médecine,

- les ultraviolets : des ondes invisibles qui sont nocives pour la peau.
Il est important de se protéger des UV pour préserver la peau,

- le spectre visible : les couleurs de l'arc-en-ciel, celles que l'oeil

peut voir, du violet au rouge,

- les infrarouges : on utilise ces ondes pour voir dans le noir, pour
localiser les zones de chaleurs du sol et des mers et prévoir la météo,
ou méme comme chauffage,

- les micro-ondes : elles sont utilisées dans les fours a micro-ondes,
mais aussi dans les téléphones portables, les radars et le WIFI,

- les ondes radio : elles sont utilisées par les stations radios pour
diffuser de la musique. Elles sont émises par le sol, I'eau, l'atmosphere
et des objets célestes (dans l'espace).




©| LESPECTRE
'l DELALUMIERE

La lumiére blanche est en fait composée de plusieurs couleurs,
Ces couleurs apparaissent quand on décompose la lumiére a travers
un prisme, ou a travers une goutte d'eau.

On représente les couleurs du spectre de la lumiére sur une ligne,
avec:

- a gauche, le violet (qui a une longueur d'onde de 380 nanomeétres, en
abréviation : nm),

- a droite, le rouge (qui a une longueur d'onde de 780 nm),

- entre les deux, on a toutes les couleurs.
380nm 780nm

EXERCICES

Je te propose de prendre une feuille, une régle, un crayon a papier et
des crayons de couleurs.

1/ Trace une ligne. Au bout a gauche tu notes O.

A 3.8 cm tu fais un grand trait, et tu fais un autre grand trait a 7.8 cm.
Entre ces 2 grands traits, ce sont les couleurs du spectre de la lumiere.

2/ Pour t'aider a placer les couleurs, voici des indices :

- 3.80 - 4.45 : violet,

- 4.80 : bleu,

-5.25 : vert,

-5.77 . jaune,

- 5.90 : orange,

-6.50 - 7.80 : rouge.

Maintenant que tu as représenté les couleurs, tu peux colorier ta ligne
en faisait des dégradés entre chaque couleur.

Qlu'est-ce gu'on a a droite du rouge ? Et a gauche du violet ? /
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LES COULEURS

La vue

Les couleurs sont captées par les yeux et interprétées par le cerveau.
Tout le monde ne voit donc pas les mémes couleurs.

Au fond de l'oeil, tu as dans la rétine des cellules en forme de cénes.
Il existe 3 sortes de cénes différents.

Quand un des types de cones ne fonctionne pas normalement, la
personne voit certaines couleurs identiques. On dit de cette personne
gu'elle est daltonienne. |l existe aussi des personnes qui voient tout
en gris. Cela s'appelle I'achromatopsie.

[es couleurs primaires

Les couleurs primaires fonctionnent par 3. Une couleur primaire ne peut
pas étre reproduite par le mélange des deux autres. On peut choisir

3 couleurs primaires qu'on souhaite, tant que cela respecte la regle
ci-dessus. On pourrait choisir bleu, rouge et jaune par exemple.

Mais d'un point de vue scientifique, les 3 couleurs primaires sont :

- le rouge,

- le bleu,

- et le vert.

Ce sont les 3 couleurs de base percues par les cénes dans nos yeux.
Les autres couleurs sont des mélanges de ces 3 couleurs primaires.

[,es couleurs complémentaires

Chaque couleur primaire est associée

a une couleur complémentaire. Quand
on mélange ces deux couleurs, cela
annule la perception de la couleur

et on voit un gris a la place. Ainsi :

- le jaune est complémentaire du bleu,

- le magenta est complémentaire du vert,
- le cyan est complémentaire du rouge.
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\ EXERCICES

1/ Avant de te proposer des exercices sur les couleurs, pour étre

slre que tu as bien compris, je te propose de faire une expérience en
ligne (il faut donc un ordinateur et une connexion Internet). C'est ici que
ca se passe . http://www.labosim.net/?page=33

2/ Voici 3 couleurs : le rouge, le bleu et

En peinture,avec ces 3 couleurs tu peux faire presque toutes les autres.
Alors je te propose de faire :

-du

- du vert,

- du violet,

- du marron.

3/ Dans I'expérience que tu as faite sur Internet, tu as lu que I'oeil

ressent les 3 couleurs primaires (bleu, rouge, vert), et que le cerveau, lui,
percoit des centaines et des milliers d'autres. Et en fait, la perception des
couleurs est quelque de chose culturel : on peut entrainer le cerveau.
Par exemple, un Inuit est capable de discerner entre 10 et 20 couleurs
de blanc différentes, parce qu'il est quasiment tout le temps environné
de neige.

Alors maintenant, je te propose de créer au moins 5 bleus différents.
Pour cela, tu peux t'aider de bleu, de blanc, de jaune, de vert, a toi de
tester pour obtenir 5 bleus différents en peinture.

4 La symbolique des couleurs est également différente selon les
cultures. Par exemple, le blanc en Chine est la couleur du deuil alors
gue nous, on porte du blanc pour se marier.
Toi, a quoi te fait penser :

-lenoir? -lerouge? -lejaune? -levert?
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